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CAPITULO II — Estudio de las Transformaciones Particulares

CAPITULO II - Continuacion

ESTUDIO DE LAS TRANSFORMACIONES PARTICULARES

1. Transformacion. Isométricas v = Cte.; dV =0
1.1. Representacion grafica y representacion de los vértices

A( p,,v, ,t,)
B( p2,v2,t2) v,=v,=cle

2da Ley de Gay — Lussac
v=cle

1

AT
P2 T1 J
1.2. Trabajos
Mecanico: d/m=PdV )
Circulaciéon: o/ o vap
Kgfm
/c:V(P1_P2) Kg.

l¢ +) cuando la presion para disminuye dp (-)
l¢ (- cuando la presion para aumenta dp (+)
1.3. Calor permutado
1° P.T. aplicado a gases
dg=du+Adl=C ,at+Apdv= C Lot

Keal.

Kg.
p disminuye dp (-) = dq (-)
p aumenta dp (+) — dq (+)

2. Transformacion. Isoboricas p = Cte.; dP =0
2.1. Representacion grafica y caracteristicas de los vértices

dg=C, ot

Si:

A( Py .Y, ’t1)

B( p2,v2,t2) P =P, =cte
Ira Ley de Gay — Lussac
P=cte
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v, V1 T1
Y2 V2 T2 |
2.2. Trabajo
Mecanico:  dl=pav
Kgfm
| = (vz— v1) —
g. |
dv (-) compresion  dl (-) 1(-)
dv (+) expansion dl(+) I(+)
Circulacion:  d/;=—vaP  dp=0 d =0
| =0
c
2.3. Calor Permutado
ap .
c =—2 dg =C_dt=di
p at P P
. | Keal .
dqp:Cvdt+Apdv= Cp di=di ﬁ
Kcal.
q =Ai=i —i |-
3. Transformacion Isotérmica | t=Cte dt=0

3.1. Representacion grafica y caracteristica de las vértices

3.2. Trabajos
Mecanico:

Alp vt
Blp, v, t,| t,=t,=cte
Ley de Boyle Mariotte

Pv=cte .
Pvi=P,v, )
d= pdV Gas perfecto
dl= Ll dv= RTﬂ/ Pv=RT
v v
Al d=RT| %" P=cte

v V.
/ =RTIogv|2=RT(Iogv—Iogv =RTlog-2
m v, 2 1 v

1
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v, v. P
| =AT2.308l0g-2 | XM 2_ "1
v, | Kg. | v, P,
P, Kgfm
|_=RT2.303log— |—2—
" P, | K.

Circulacion:

=g+,
7/C=P7 v+l —P,v,
| =1 \
C m

|

3.3. Calor Permutado
Isotérmica dt=0
como Au=C dt . du=0

ler P.T. dg=du+Ad|
dg=Adl
Kcal.
q=2.303ARTlogP, overP ,=2. 303ART/og p
% g.
1

4. Transformaciones Adiabaticas
Son transformaciones que no cambian calor con el medio ambiente o medio exterior
4.1. Representacion Grafica y caracteristicas de los vértices

4.2. Ecuaciodn diferencial de las Adiabaticas

ler P.T. dq—C at+Adadv=0

Llamamos de k__ %@9@@6’?@@9‘(@%@%0

C >C, —>Slempre

£+(K 1
T

)dv

0 }Ecuacién de diferencial de las Adiabaticas

f—+(k 1) f%:cte

log T|T2+(k— 1]-logv| 2 = cte

logT |{2 +log"v |v‘1}2 = cte
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log T- \f‘1|‘12 =cte
TV ' =cte
TV =T, =T = cte
Pv
Pv=RT . T="—
R
Pv P.v Pv
191 k—1_ 22 k-1_ 33 k1
R.‘/;_R.‘é_ﬁ’.s .cle
17
v_ﬂ. T-P K =cte
P
R k—1
TV '=cte T|—| =cte
Rk—17-k

4.3. Ecuaci()n de las Adiab‘éticas

pl=cte TV '=cle
1-k

T-p ¥ =cte
4.4. Relacion entre Coordenadas
AB — Transformacion adiabatica

A(P v, t1,T)
B(P2 v2,t2,T)
k—1 k |
% P v
1|2 S|
2 V1 P2 V1
1 1
Vo | Ta et Yo | Pl
V1 2 V1 P2
k—1 k—1
T v Pl
R e B
T2 V1 P2

4.5. Trabajos
Mecanico: ler P.T. dq=Cth+Adl= 0
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/ :P1V1 1_2 Kgfm
m
k-1 T, | Ko
k—1 k=1
:P1V1 1_2:P1V11_£ :P1V11_§ k| | Kgfm
m k=1 T.| k=1| |v k—1 P Kg.

1 2 1

T T
=KL,
c m
L
5. Transformaciones Politropicas
Son transformaciones de un sistema gaseoso donde es mantenida constante la caracteristica de

calor especifico denominandose; calor especifico politrapéutico
5.1. Representacion grafica y caracteristicas de los vértices

Circulacion:

5.2. Ecuacion diferencial de las Politropicas

dq,=C, at=C, dt+Apdv

Cp— Cn
=n Exponente Politropica
c-cC P P
v n ‘
a1y (o) V= e I
7"‘ n—1 _V—O cuacion diferencial de las Politropicas
5.3. Ecuacion finita de las‘Politrépicas
TV '=cte ‘
—'_1
pV'=cte ‘
Recordando:
- TIsotérmica: pv' = Cte. 1= exponente isotérmica
- Adiabatica: pv* = Cte. k= exponente adiabatica
- Politropica: pv" = Cte. n= exponente politropica
5.4. Relacion entre coordenadas.
n—1 n—1
T |v Pl
S N I
T v P

1 2 1

5.5. Trabajos

Mecanico: mo
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. L Kgfm
Circulacion: / = E
/=nP1V1 1_2 Kgfm
° n-1) T\ Ko
5.6. Valor de C,
CcC -C
n=—t—1"
como C_C
v ‘/7 ‘
C =C ﬂ C = AR.k—n
" Y1-n " k—=1 1-n
5s.7. Calor Permutado qy
AR k-n Kcal
dqg =C dt =" T —T
ql’l n q” k_l 1_ ( 2 l) (Kg




