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CAPITULO |

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1. Conceptos de Termodinamica:
1) Definicién: Es la ciencia que se ocupa del estudio de las transformaciones de energia
fundamentalmente de trabajo en calor y de calor en trabajo.

Q — calor (kcal.) L — trabajo (Kgfm.)

g — calor especifico (Kcal.Kg.) | — trabajo especifico (Kgh./ Kg)
L->Q
Q—-L

2) Importacion de la termodindmica
Termodinamica es la materia previa, tedrica y fundamental para el estudio de
las maquinas térmicas, compresores, maquinas a combustion intezrterga,
maquinas frigorificas, turbinas a gas y a vapor, y sistemas de condicionamiento de
aire.
3) Desenvolvimiento
El desenvolvimiento de la ciencia de la termodindmica estd basado en dos
principios fundamentales, el 1° principio de la termodinamica iocipio de la
equivalencia o de la conservacion de la energia y el 2° principio de la termodinamica
(principio de Carnot Clausius) de caracter cualitativo.
a) ler PTi Principio de caréacter cuantitativo o de equivalencia.
Es siempre posible transformar aaken trabajo y trabajo en calor y
siempre va a existir una relacion constante entre esas dos grandezas, Si €
sistema es cerrado

L: Cte= X 9= Cte=Y
Q L

b) 2do PTi Principio de caracter cualitativo o de Carhdllausius
Es mas facitransformar trabajo en calor de que calor en trabajo.
Obs.: calor es la degradacibn maxima de la energia, calor es una forma
degenerada de energia.
4) Termodindmica Quimica
Estudia las reacciones quimicas desde el punto de vista del calor. Reaccione:
exotémica y endotérmica.
5) Termodinamica Técnica
Estudia la obtencién, aprovechamiento y aplicacion del trabajo.
2. Sistema de Unidad
1) Grandezas fisicas: todo lo que puede ser pesado, medido y comparado.
2) Dimensiones de las grandezas fisicas: son evaluadas por coidmpalia@unidad es el
medio de comparacion.
3) Sistema de Unidades: hecho para padronizar y orientar.
4) Clasificaciéon de los sistemas de Unidades:
a) Sist. Unid. Gravitacional o técnico LFT
b) Sist. Absoluto LMT (L=long, F=fuerza, M=masa, T=tiempo)
c) Sist. De Unidads Absolutas
LMT: 4[1‘ CGS
T MKS
d) Sist. De Unidades gravimétricas
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LFT:  {-M.Kdf.S.
5) Sistema de Unidad empleado en termodinamica es un sistema(ifestdacional +

absoluto)
- Unidad Fundamental Long. (m)
(gravit. + absol.) Masa (Kg)

Fuera (Kgf)
Tiempo (seg.)

(Sist. Absoluto) Masa (Kg.) fuerza Newton(N)

- Unidad Fundamentq,f Long. (m) { Unidades derivadas
_ Tiempo (seg.) U Trabajo Joule (J)

(Sist. Gravitac.) Fuerza (Kgf) masa UTM
_ Tiempo (seg.) L trabajo Kgfm

- Unidad Fundamentgf Long. (m) { Unidades derivadas

Sistema Absoluto

1Kgfm= 1Kg x g, mz On = aceleracién norma gravitacional
s
m
IN=1Kgx1— gc = valor
S
1Kgfm=g.x N g = aceleracion local gravitacional
1Kgfm= 9,80665J Oc = Oh — iguales numéricamente mas distinto en su
unidad g(m/s’)
AN _ 1 Y = g = 9.8066¢
IKof g, 1
-9
1IKgf =="xN
g 1

1Kgfm=1-9g.(J)
3. Energia

1) 1ra Definicién:Energia es la capacidad que poseeuerpo o un sistema de cuerpos
de generar trabajo.
2da Definicién:Energia es la causa de modificacién de los pardmetros que definen un
estado de reposo de un cuerpo o de un sistema de cuerpos o0 de su estado ¢
movimientos.

2) Tipos de EnergiaEléctrica, mecénica, sonora, quimica, sokdlica, calorifica,
hidraulica, etc.

3) Energia PotenciaEs la potencialidad que posee un cuerpo o un sistema de cuerpos de
realizar trabajo.
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N m
Ep= P xh- (Kgfm)
Kgf m
Ep= P Xh=mgh- ()
m-g kgﬁ;ﬂ
5%,
N m

4) Energia CinéticeEs la energia inherente da cuerpo o de un sistema de cuerpos que
posee movimiento.

1 m?
Eczzm V\_V,_Z, —>(N><m)—>(])—><Kg—2>
% @y )
S
1 Kgfm m?

c -

Kg.
5) Energia TérmicaEs la energia que modifica temperatura de un cuerpo, que define
el estado de un sistema.
6) TemperaturaDefine el grado térmico del sistema, ademas se define como una calidad
del calor.
4. Escala de temperaturas:
La temperatura es el grado o nivel calorifico adquirido por un cuerpo.

El equilibrio térmico, ocurre cuando no hay mas variacion de temperstttOa
OF-32 oK °c

180 80 100

°C= °K-273
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5. Calor:
Es una forma de energia, calor es diferente de temperatura. Si se cede calor a un gas
usa una parte para aument &o) sy otempepat
dilatarlo.
1) Calor sensible:
Es el calor cedido/g absorbido por una sustancia en que existe una variacion de
temperatura.

t cO) *

At

>

q Kca
Kg

2) Calor latente:
Es el calor cedido/g absorbido por una sustancia en que no existe una variacion de la

temperatura.
t (°C) A
o°c
H{:(‘
Q laente >
> Kcal
- q( Kg

tA=0
3) Unidades: Kcal criterios
Kcal150 —Es la cantidad de calor necesaria para calentar 1Kg de agua 4@ 44,5

15,5°C a presion de 1 atm.

Kcal,zs — Es la cantidad de calor cesaria para calentar 1Kg de agua a presion de
latm.,de 0C a 100C en media.

Kcal,rernac — Definida en términos de energia eléctrica y vale 1/860Kwh.

BTU —Es la cantidad de calor necesario para elevdrd de agua de’E a presion
de latm.
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4) Balance térmicoEs un sistema cerradd,aalor cedido es igual al calor recibido.
chdido: Qrecibido
6. Calor Especifico:
Cuando se cede calor a un cuerpo solido o liquido, esta varia su temperatura, nos
interesa la relacidén entre estas grandezas.

Se debe evitar que ocurran reacciones guasnéndotérmica y exotérmica y que
ocurran mudanzas de estado fisico.

Un cuerpo de masa m, reciQeKcal y existem.dt.

gq= Q (KLal] g — cantidad de calor especifi {@]
m Kg. Kg.
dg= aQ Diferenciand
m
dg=c-dt dg= d_Q
m
cdt= aQ dodt
m
© dQ=m-c-dt dg=c-dt
o= 40
dt
c —coef. de proporcioral.
que depende de la sustancie

a) Aspecto finito de la expresién fundamental de |la aaleiria
t

Q=m 'z[c- dt c=f(t)
b

Calor especifico medio
Q=mCAt—entre t, y t,, C, es el calor especifico medio
Q=mC,(t,-t) —> formula practica usade
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cA

/

1 c=
e

I‘i'l

(Kcal.]
‘C
7. Equivalencias
- Equivalente térmico del trabajo (A)

A= L = 0.0023438| K@
427 Kgfm

~V

Capacidad calorifica

dQ ( KcaI.J

mc= — h
dt C

1Kcal.= 427 Kgfm
- Equivalente mecanico del calor (E)

E= =427 (Kgfm)
A

Kcal.
- Energia cinética y energia potencial en unidades térmicas

- g
E,=A-m-—-h (Kcal)

c

e = A9 (Kcal.}
(08 Kg.

E .= LA mw (Kcal)
2 g,

eC:;_A_WZ (Kcal.j
2 0, Kag.
8. Sistema:

0 Aspecto general: Es alguier parte del universo material., considerado
aisladamente para su estudio y verificacion.

U Aspecto particular: Es cualquier sustancia o conjunto de sustancias limitadas
por una superficie ideal o no, determinada frontera que esta aislada de la
accion @ cuerpos extrafios al sistema.

9. Medio Exterior(medio ambiente o recipiente térmico)
a) Definicion: Es cualquier porcion del universo que no compone el sistema y que tenga
un comun con este ultimo, una superficie real o ideal, a través del cual realiza cambio:s
de energia.







